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Rezumat


Lucrarea prezintă o introducere, în care este evidenţiată importanţa analizei seriilor cronologice în studiile statistice, datorită multitudinii de informaţii care se poate desprinde din calculul lor, modul în care sunt utilizate metodele de analiză statistică şi econometrică a componentelor seriilor cronologice în literatura de specialitate străină şi românească, ca şi metodologia statistică utilizată pentru caracterizarea activităţii turistice în România, în perioada 1997-2011, constând din: metoda rangurilor medii, utilizată pentru ierarhizarea bicriterială a seriilor teritoriale, metodele de analiză a seriilor cronologice şi anume: metoda grafică, analiza indicatorilor medii ai seriilor alcătuite din sosirile turistice totale, sosirile turiştilor străini şi români, metode statistice de ajustare a seriilor cronologice, grupate în două categorii: metode mecanice (metoda mediilor mobile, metoda sporului mediu şi metoda indicelui mediu) şi metode analitice (funcţia liniară şi parabola de gradul 2) şi prognozarea statistică pe baza metodelor menţionate anterior. Indicatorii luaţi în studiu au fost sosirile turistice şi înnoptările, pe total ţară, ale turiştilor străini şi români şi, pe baza acestora, s-a putut calcula şi analiza şi indicatorul durata medie de sejur. Orizontul de prognoză considerat a fost unul mediu şi anume până în anul 2015. Sursa datelor o reprezintă Anuarul statistic al României, publicat de Institutul Naţional de Statstică.
Cuvinte cheie: serie cronologică, ajustare, prognoză, turism, România.
JEL Classification: C220, L830, O520.

Introducere
Utilizarea, în analiza statistică, a metodelor seriilor cronologice este frecventă, dat fiind ansamblul de informaţii care se desprinde din aceasta, modelele seriilor cronologice fiind utilizate în calcule de regresie, pentru studierea evoluţiei unui fenomen într-un interval precedent şi calculul şi analiza dezvoltării sale viitoare. Seriile cronologice prezintă unele caracteristici, care dau specificul analizei lor statistice şi anume: curgerea timpului se măsoară în succesiune, cu ajutorul scalei de interval; o serie cronologică este privită ca o variabilă aleatoare, întrucât valorile individuale se formează ca urmare a acţiunii unor factori comuni sau specifici, esenţiali şi neesenţiali etc.; într-o serie cronologică timpul este variabil, iar spaţiul şi structura organizatorică sunt constante, variabila 
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 fiind legată funcţional de variabila timp. Cunoaşterea mesajului informaţional al unei serii cronologice necesită ca aceasta să fie supusă unei analize calitative, de conţinut, interdisciplinară, teoretică şi statistică, constând în calculul seriei cronologice, desprinderea regularităţilor din evoluţia fenomenului, elaborarea sistemului de indicatori analitici care o caracterizează, utilizarea metodelor de modelare statistică a mişcării de ansamblu şi a componentelor acesteia (trend, ciclicitate, sezonalitate, componenta reziduală), stabilirea intervalelor în calculele de prognoză legate de evoluţia viitoare probabilă etc. În contextul acestei analize complexe, analiza prealabilă a seriei cronologice, constând în reprezentarea grafică şi calculul şi interpretarea sistemului de indicatori ocupă un loc deosebit. În această lucrare, analiza activităţii turistice în România a fost realizată pe baza metodelor seriilor cronologice, trecând prin analiza prealabilă, aplicarea metodelor de determinare a trendului şi finalizând cu prognozarea termenilor seriei până în anul 2015, fiind utilizate datele privind sosirile turistice şi înnoptările în structurile de primire turistice cu funcţiuni de cazare în România, în anii 1997-2011 
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Abordarea componentelor seriilor cronologice în studii şi cercetări
Utilitatea în studierea evoluţiei fenomenelor economice şi sociale a metodelor de analiză a componentelor seriilor cronologice este evidenţiată de varietatea domeniilor şi multitudinea de studii în care acestea îşi găsesc aplicabilitatea (Mark, Reichardt şi Sanna, 2000; De Gooijer şi Hyndman, 2006). Remarcabilă este, din acest punct de vedere, lucrarea lui J.G. De Gooijer şi R.J. Hyndman, care au realizat o foarte utilă sistematizare a articolelor publicate în domeniul prognozei seriilor cronologice în perioada 1985-2005, în publicaţiile Institutului Internaţional de Prognoze şi anume: the Journal of Forecasting (1982-1985) şi the International Journal of Forecasting (1985-2005). Ei au analizat mai bine de 940 articole, din 380 de reviste şi 20 de cărţi şi monografii, pe care le-au sistematizat pe domenii cum sunt: generalizarea exponenţială, modelele ARIMA, sezonalitatea, modelele non-liniare, modelele ARCH/GARCH, evaluarea, prognoza şi precizia măsurătorilor şi altele. Cercetările demonstrează două domenii importante, cel al timpului şi cel la frecvenţei, în analiza seriilor cronologice (Brillinger, 1982; Rua, 2010). Modelul clasic de analiză a seriilor cu trend liniar este cel de autocorelaţie, utilizat în numeroase studii ca bază pentru elaborarea unor tehnici mai generale, uniformizatoare, aplicabile pentru identificarea structurală a modelelor non-lineare ale seriilor, pentru funcţii de corelaţie etc., care tind să devină instrumente de analiză adiţionale importante (Nielsen şi Madsen, 2001).
În domeniul macroeconomic, aplicarea metodelor de calcul şi interpretare a componentelor seriilor cronologice vizează evidenţierea dinamicii agregatelor macroeconomice de rezultate, compararea lor în timp, ceea ce ridică şi problema construirii şi utilizării unor indici de preţuri adecvaţi. Trendul şi ciclicitatea în seriile de date macroeconomice au fost modelate şi în abordare Bayesiană, utilizând dezvoltări ale metodelor lanţului Markov şi Monte Carlo în modele univariate şi multivarate (Harvey, Trimbur şi Van Dijk, 2007). V. Zarnowitz şi A. Ozyildirim (2006) au aplicat metodele de descompunere a componentelor seriilor cronologice asupra valorilor trimestriale ale produsului intern brut real şi asupra Indicelui Coincident al SUA, lunar. Ei au arătat că studiul ciclului afacerilor nu necesită estimarea trendului şi eliminarea acestuia, spre deosebire de studiul ciclului de creştere economică. Autorii au comparat mai multe estimări ale trendului, ale deviaţiilor de la trend, deterministe sau stochastice, liniare sau neliniare şi seriile corespunzătoare de abateri de la aceste tendinţe prin mai multe metode, dar care au condus la concluzii similare privind ciclul afacerilor şi ciclul creşterii economice în perioada postbelică. Componenta ciclică a fost studiată şi de M.W. Watson (2001), care a utilizat o funcţie spectrală de densitate pentru descompunerea unui proces stochastic în componentele sale periodice şi a abordat proprietăţile ciclice ale seriilor cronologice utilizând un model autoregresiv de medie mobilă (ARMA).
Sezonalitatea seriilor cronologice a fost studiată de E.B. Dagum (2001) şi de E. Ghysels, D.R. Osborn şi P.M.M. Rodrigues (2006). După E.B. Dagum, cele mai cunoscute metode de ajustare sezonieră, în procesele stochastice, sunt grupate în: metode bazate pe modelul stochastic, care presupun modele autoregresive integrate de medie mobilă şi metode de medie mobilă, care nu au modele parametrice explicite şi care sunt utilizate în statistica oficială pentru ajustarea sezonalităţii seriilor. E. Ghysels, R.D. Osborn şi M.M.P. Rodrigues s-au ocupat de metodele de prognoză a seriilor cronologice sezoniere, dar şi de implicaţiile prognozei asupra ajustării sezoniere. Ei au arătat că, în mod curent, economiştii consideră că ajustarea seriilor cronologice sezoniere elimină din acestea sezonalitatea, dar că această opinie este falsă şi că deciziile bazate pe date sezoniere ajustate influenţează viitoarele rezultate. P.-A. Cornillon, W. Imam şi E. Matzner-Løber (2008) propun două metode noi de prognoză a seriilor cronologice, ambele bazate pe o metodă de analiză factorială, numită analiza componentei principale, cu privire la variabilele instrumentale, prima fiind o simplă aplicaţie a metodei amintite, iar a doua o versiune modificată, dar dovedindu-se că ambele se adaptează bine la analiza seriilor cronologice. W.R. Bell (1984) utilizează modelele ARIMA ale seriilor cronologice în prognoză şi legat de acestea abordează dificultăţile de prognoză prin extrapolarea unei funcţii deterministe de timp, importanţa găsirii unor măsuri rezonabile pentru acurateţea prognozei şi necesitatea de a încorpora subiectul cunoaşterii cu modelele seriilor cronologice când se prognozează.


Metodele utilizate în determinarea trendului şi a variaţiilor periodice necesită respectarea cerinţei de omogenitate a datelor, deoarece atât caracterul trendului, cât şi lungimea şi amplitudinea periodicităţii nu sunt nişte mărimi constante, ci se pot modifica în timp, mai ales în cazul unui orizont de cercetare îndelungat. Totodată, la ora actuală, calitatea rezultatelor obţinute din analiza seriilor cronologice, mai ales în statistica publică, impune şi revizuirea indicatorilor, ca operaţie de rectificare succesivă a valorilor provizorii/estimate publicate pentru anumite perioade. Astfel, elaborarea unor serii cronologice cu un conţinut real al termenilor şi mai ales comparabil în timp impune aplicarea celor trei categorii de revizuiri şi anume: revizuirea curentă, care vizează rectificarea datelor provizorii/estimate şi este rezultatul fluxului informaţional (în general se realizează în primii 2-3 ani faţă de perioada de referinţă, iar în România la o perioadă de 3 ani pentru PIB, ea afectând numai ultima perioadă); revizuirea periodică, determinată de existenţa datelor primare şi secundare, care se realizează la intervale mari de timp, condiţionat şi de intervalul la care se efectuează anumite cercetări statistice şi afectează nivelul tuturor datelor seriei cronologice; revizuirea condiţionată metodologic, determinată de introducerea de noi metode de estimare, noi metode de extrapolare şi interpolare, eliminarea sezonalităţii. Se vorbeşte şi despre o revizuire generală, care se efectuează la intervale mai mari de timp şi afectează toate sau aproape toate perioadele anterioare, în ţările dezvoltate aceasta realizându-se cu o periodicitate de 5 ani, fiind însoţită şi de schimbarea bazei în domeniul preţurilor (Mitruţ şi Mitruţ, 2004).


Metodologia de analiză statistică a turismului în România

În scopul încadrării ţării noastre în context European, în ceea ce priveşte dezvoltarea turistică, au fost luate în analiză date publicate de Eurostat, asupra cărora s-a aplicat analiza statistică a seriilor teritoriale şi anume ierarhizarea prin metoda rangurilor. În statistica rangurilor, într-o abordare multicriterială, pentru fiecare criteriu valoarea corespunzătoare fiecărei unităţi teritoriale este înlocuită cu un număr de ordine denumit rang, iar locul unităţii este stabilit făcând o medie aritmetică sau geometrică a tuturor rangurilor atribuite unităţii (Biji, Lilea, Roşca şi Vătui, 2010; Biji şi Biji, 1979). În acest studiu s-a aplicat statistica rangurilor pentru o analiză bicriterială, pe baza numărului hotelurilor şi stabilimentelor similare şi numărului unităţilor de cazare turistică colectivă pe ţări (1) şi sosirilor turistice pe ţări (2), utilizând datele pentru anul 2007.
Analiza activităţii turistice în România, bazată pe indicatori statistici care caracterizează nivelul, structura, dinamica, intensitatea acestui sector (Zaman, Vasile, Goschin şi Roşca, 2012; Cristureanu, 1992) s-a realizat utilizând metodele seriilor cronologice, constând în analiza prealabilă a seriilor cronologice alcătuite din totalul sosirilor turistice, a turiştilor români şi străini şi a numărului de înnoptări, determinarea trendului prin metode mecanice şi analitice şi identificarea celei mai adecvate metode de ajustare, pentru seria alcătuită din totalul sosirilor turistice în România, în anii 1997-2011 şi prognoza sosirilor turistice în România, până în anul 2015.

În cadrul analizei prealabile, a fost realizată reprezentarea grafică a seriilor cronologice alcătuite din sosirile turistice totale, sosirile turiştilor străini şi sosirile turiştilor români în România, în perioada 1997-2011, ca primă metodă care permite ilustrarea vizuală a dinamicii cererii turistice (Biji, Lilea şi Voineagu, 1994). Au fost calculaţi şi analizaţi indicatorii medii ai seriilor cronologice ale sosirilor turistice şi înnoptărilor turistice în România, în perioada 1997-2011 (Biji, Biji, Lilea şi Anghelache, 2002).

Următoarea etapă de analiză a constat în determinarea trendului (tendinţei centrale), 
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, care reprezintă o succesiune regulată de variaţii sistematice lente, sesizabile pentru perioade lungi de timp. În turism, dimensiunea componentei trend este determinată de influenţa factorilor esenţiali, cu acţiune de lungă durată, cum sunt: creşterea productivităţii muncii ca bază a creşterii timpului liber, dezvoltarea ştiinţifică, creşterea populaţiei, ca sursă potenţială a cererii turistice, progresul economico-social, ca sursă a modificărilor structural-calitative ale cererii etc. (Isaic-Maniu, Mitruţ şi Voineagu, 2004; Biji, Lilea, Roşca şi Vătui, 2010). Modelul care descrie trendul este o funcţie continuă, de regulă o funcţie polinomială de timp, de forma 
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 (Jaba, 1998). Teoria statistică utilizează următoarele metode şi procedee de determinare a trendului: metode mecanice (metoda grafică, metoda mediilor mobile, metoda sporului mediu, metoda indicelui mediu) şi metode analitice bazate pe procedeul celor mai mici pătrate (Anghelache, 1999; Bădiţă şi Cristache, 2004).

Metoda mediilor mobile are la bază proprietatea mediei aritmetice de compensare a erorilor şi presupune înlocuirea termenilor reali ai seriilor cronologice cu mediile mobile, operaţie care înlătură influenţa factorilor care determină oscilaţii periodice (ciclice, sezoniere) din interiorul seriei şi permite obţinerea unei serii noi, ai cărei termeni se caracterizează printr-o variaţie continuă, lină. Este utilizată, în special, acolo unde variaţia termenilor unei serii dinamice prezintă un aspect de regularitate ciclică (Korka, Begu, Tuşa şi Manole, 2005; Biji, Lilea şi Voineagu, 1994).


Metoda sporului/reducerii medii (metoda modificării medii absolute) se utilizează când modificările absolute cu bază în lanţ sunt aproximativ egale, ceea ce corespunde unei creşteri a nivelului caracteristicii studiate sub forma unei progresii aritmetice cu raţia egală cu sporul mediu 
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 este termenul bază de ajustare). Ca procedeu general de alegere a bazei de ajustare se recomandă să se reprezinte grafic termenii seriei şi să se aleagă termenul care se apropie cel mai mult de linia care uneşte punctele extreme ale seriei (Isaic-Maniu, Mitruţ şi Voineagu, 1999; Ţarcă, 1998).


Metoda indicelui mediu de dinamică se utilizează când termenii seriei au tendinţă de creştere sub forma unei progresii geometrice în care raţia este considerată egală cu indicele mediu de dinamică 
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. Şi în cazul acestei metode alegerea bazei de ajustare 
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 se face în funcţie de reprezentarea grafică a termenilor seriei (Anghelache, 1999).


Metoda modificării medii absolute şi cea a indicelui mediu de dinamică se bazează numai pe primul şi ultimul termen al seriei cronologice şi de aceea ele pot oferi informaţii utile legate de tendinţa generală de evoluţie a variabilei analizate numai în măsura în care este îndeplinită condiţia de omogenitate a termenilor seriei, a modificărilor absolute cu bază mobilă, a indicilor cu bază în lanţ. Comparativ cu acestea, metoda mediilor mobile ia în considerare toţi termenii seriei, în econometrie stând la baza generării modelelor autoregresive (AR). Seria cronologică este considerată o funcţie de timp de forma: 
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, în care variabila 
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 depinde de evoluţia timpului, adică depinde de un ansamblu de factori a căror evoluţie este sintetizată de creşterea în progresie aritmetică a variabilei 
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. La analiza seriei cronologice a sosirilor turistice în România, în perioada 1997-2011 au fost utilizate modelele de regresie din Tabelul 1, coloana 1 (Baron, Biji, Tövissi et al., 1996; Levin, 1987).

Tabelul 1. Forma analitică a funcţiilor care caracterizează dependenţa de timp a

termenilor seriei cronologice şi determinarea parametrilor lor
	Funcţia
	Ecuaţia funcţiei de trend
	Soluţiile funcţiei de trend*

	A
	1
	2

	liniară
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* T reprezintă numărul termenilor seriei cronologice.


Tendinţa obţinută pe baza modelului reprezintă o evoluţie „în medie”, iar valorile empirice 
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 se situează în jurul tendinţei, descriind fluctuaţii sistematice afectate de perturbaţie, în cazul evoluţiilor cu sezonalitate sau ciclicitate sau simple abateri de tip aleator, determinate de acţiunea unor factori întâmplători. Pentru ecuaţiile prezentate, la estimarea parametrilor poate fi utilizată metoda celor mai mici pătrate şi se recomandă respectarea condiţiei 
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. Sistemele de ecuaţii pentru calculul parametrilor ecuaţiilor de ajustare sunt prezentate în Tabelul 1, coloana 2 (Biji, Lilea, Roşca, şi Vătui, 2000; Ivănescu, et al, 1980).


Întrucât la determinarea tendinţei centrale, pentru aceeaşi serie cronologică se pot aplica mai multe metode, fiecare asigurând o anumită calitate a ajustării, pentru stabilirea acesteia se pot utiliza mai multe procedee, bazate pe compararea abaterilor termenilor ajustaţi de la termenii reali. Procedeele utilizate în această analiză sunt prezentate în Tabelul 2 (Korka, Begu, Tuşa şi Manole, 2005).

Tabelul 2. Criterii de apreciere a calităţii procedeelor de ajustare a termenilor

seriei cronologice

	Criterii comune metodelor de ajustare mecanice şi analitice
	Indicatori de apreciere a calităţii funcţiei de 

ajustare analitică
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	Coeficientul de variaţie [%]: 
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Cu cât coeficientul de variaţie are o valoare mai mică, cu atât este mai adecvată funcţia de ajustare aleasă pentru a caracteriza mişcarea reală a variabilei analizate. Utilizând rezultatele ajustărilor seriei cronologice a sosirilor de turişti în structurile de primire turistice cu funcţiuni de cazare în România, în anii 1997-2011, pe baza celor 4 criterii, a fost selectată cea mai adecvată metodă de ajustare, care a fost utilizată şi la prognozarea termenilor seriei cronologice până în 2015.

Analiza statistică a evoluţiei activităţii turistice în anii 1997-2011 şi estimarea tendinţei până în 2015

Din aplicarea metodei rangului mediu de ierarhizare bicriterială a unităţilor teritoriale s-a ajuns la concluzia că România ocupa locul 12, din totalul celor 27 de State Membre ale Uniunii Europene, în anul 2007, fiind devansată, în ceea ce priveşte cele două criterii luate în studiu şi anume: numărul de hoteluri şi unităţi de cazare colectivă şi sosirile turistice, de ţări ca: Germania (rangul 1), Italia şi Regatul Unit (rangurile 2-3), Franţa şi Spania (rangurile 4-5) etc.

În această analiză se consideră ca indicatori reprezentativi pentru activitatea turistică din România sosirile de turişti în structurile de primire turistice cu funcţiuni de cazare şi numărul de înnoptări, în perioada 1997-2011. Cea mai mare parte a cererii turistice este formată din turişti români, a căror pondere depăşeşte 75% din sosirile turistice ale României şi 11% din înnoptări, în toţi anii din perioadă, 2005 fiind anul de activitate turistică minimă pentru turiştii români, dacă se are în vedere nivelul relativ al celor doi indicatori. Numărul total al sosirilor turistice în perioada 1997-2011 a avut o evoluţie oscilantă, înregistrându-se un minimum în anul 2002 şi un maximum al perioadei, în 2008. În Tabelul 3 sunt prezentaţi indicatorii medii (nivelul mediu, modificarea medie absolută, indicele mediu de dinamică, ritmul mediu de dinamică) ai activităţii turistice (sosiri şi înnoptări turistice pe total ţară şi pentru turiştii străini şi turiştii români) în România, în perioada 1997-2011. În cazul sosirilor turistice totale şi al înnoptărilor turiştilor străini nivelele medii sunt situate peste nivelul înregistrat la începutul perioadei, ceea ce arată creşteri medii anuale ale indicatorilor în perioada analizată. Creşterea medie anuală absolută a sosirilor de turişti străini a fost de 49 mii, iar a sosirilor de turişti români de 44 mii, în timp ce înnopările au înregistrat o creştere medie în perioadă de 40 mii pentru turiştii străini, dar o reducere de -157 mii, în medie anuală, pentru turiştii români.
Tabelul 3. Indicatorii medii ai activităţii turistice în România,în perioada 1997-2011
	Indicatori
	Sosiri turistice

-total-
	Sosiri turişti străini
	Sosiri turişti români
	Înnoptări

-total-
	Înnoptări turişti străini
	Înnoptări turişti români

	Nivelul mediu

- mii -
	5.806
	1.177
	4.629
	18.393
	2.801
	15.592

	Modificarea medie absolută

- mii -
	93
	49
	44
	-117
	40
	-157

	Indicele mediu de dinamică

-%-
	101,48
	104,37
	100,86
	99,38
	101,45
	99,02

	Ritmul mediu de dinamică

-%-
	1,48
	4,37
	0,86
	-0,62
	1,45
	-0,98


Sursa: prelucrat după Anuarul statistic al României, Ediţia 2001, 514-515, Ediţia 2007, 745-746, Ediţia 2012, 588-589.
Sosirile şi înnoptările turiştilor străini au înregistrat o creştere relativă anuală cu 4,4% şi respectiv 1,5%. Grafic, o evoluţie parabolică pare cea mai probabilă, aşa cum este ilustrată în Figura nr. 1, unde se prezintă dinamica sosirilor de turişti în structurile de primire turistice, pe total ţară, pentru turiştii străini şi români, evoluţia sosirilor de turişti români fiind cea care dă tendinţei această formă oscilantă, cu un punct de minimum în anul 2002 şi unul de maximum în 2008.

[image: image26.emf]Figura nr. 1. Evoluţia sosirilor turistice totale, sosirilor turiştilor străini şi români, 
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Durata medie de sejur, mai mare pentru turiştii români comparativ cu turiştii străini, începând cu anul 2001 are o tendinţă de scădere, pentru ambele categorii de turişti. Pentru turiştii străini, indicatorul s-a redus de la 3,01 zile în anul 1997 la 2,02 zile în 2011, datorită dinamicii mai accentuate a sosirilor de turişti români (104,4%), comparativ cu dinamica înnoptărilor (101,5%), în timp ce pentru turiştii români indicatorul a evoluat între 3,5 zile în anul 1997 şi 2,70 zile în 2011, datorită reducerii numărului de înnoptări (99,02%), în timp ce sosirile turistice au înregistrat o uşoară creştere (100,86%), aşa cum rezultă din indicatorii prezentaţi în Tabelul 3.

La determinarea tendinţei de evoluţie a totalului sosirilor de turişti în structurile de primire turistice au fost utilizate mai multe metode şi anume: metoda mediilor mobile, a sporului mediu, a indicelui mediu şi metode analitice bazate pe funcţiile liniară şi parabolică de gradul 2. În Tabelul 4 sunt prezentate valorile calculate pentru criteriile care caracterizează calitatea metodelor de ajustare a seriei cronologice.
Tabelul 4. Verificarea calităţii metodelor de ajustare
	Criteriul de apreciere a calităţii metodei
	valoarea obţinută pentru:

	
	metoda mediilor mobile
	metoda sporului mediu
	metoda indicelui mediu
	funcţia liniară
	parabola de gradul 2
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	-378*
	-8.602,05
	-8.311,71
	-0,4
	0,14
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	472.736,8512*
	9.322.113,195
	8.921.997,645
	4.037.698,14
	3.338.212,268
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	6.804,20
	5.967,79

	coeficientul de variaţie [%]
	x
	x
	x
	7,81
	6,85


* în cazul metodei mediilor mobile trebuie avut în vedere faptul că, prin ajustare, se pierd doi termeni, deci se verifică relaţiile: 
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Conform criteriului 
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, cele mai bune ajustări sunt date de metoda analitică, diferenţa dintre suma valorilor reale şi suma valorilor ajustate fiind mai mică pentru cele două funcţii utilizate: funcţia liniară şi parabola de gradul 2, pentru cea din urmă obţinându-se valoarea minimă. A fost verificată calitatea ajustării pentru cele cinci metode utilizate, după criteriul 
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 şi s-a constatat că cea mai bună ajustare este dată, de asemenea, de metoda analitică, pentru cele două funcţii obţinându-se valori mai mici, iar pentru parabola de gradul 2 valoarea minimă. La verificarea calităţii ajustării analitice a fost aplicat criteriul valorii minime a sumei abaterilor valorilor reale de la valorile ajustate, luate în valoare absolută, pentru cele două funcţii şi s-a ajuns la concluzia că, utilizând parabola de gradul doi se obţine cea mai bună ajustare şi, de asemenea, criteriul valorii minime a coeficientului de variaţie indică tot funcţia parabolică drept cea mai adecvată pentru a fi utilizată în ajustare. Totuşi, în literatura de specialitate se consideră că o variabilă economică nu suportă creşteri parabolice de lungă durată, oricât de bine este susţinută exogen dinamica ei, iar utilizarea acestei funcţii în calcule economice trebuie făcută cu maximă precauţie (Korka, Begu, Tuşa şi Manole, 2005). În consecinţă, am considerat că pentru analiza statistică a sosirilor turistice în România, în perioada 1997-2011 şi prognozarea până în anul 2015 se pot utiliza ambele funcţii. În Tabelul 5 se prezintă forma analitică a ecuaţiilor celor două modele de ajustare şi prognoză şi valorile prognozate până în anul 2015.
Tabelul 5. Modelele analitice de ajustare şi prognoză şi valorile prognozate ale sosirilor turistice în România
	Orizontul de prognoză
	modelul

	
	funcţiei liniare
	parabolei de gradul 2
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	2013
	6.963,715
	7.775,348

	2014
	7.092,350
	8.151,382

	2015
	7.220,985
	8.553,458



În cazul funcţiei liniare, parametrul 
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 are sens de mărime medie şi arată la ce valoare ar fi ajuns sosirile turistice în România, dacă toţi factorii ar fi avut o influenţă constantă pe toată perioada. Parametrul 
[image: image37.wmf]635

,

128

=

b

 sintetizează influenţa caracteristicii factoriale 
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 şi, în sens geometric, arată gradul de înclinaţie a liniei de regresie, iar valoarea pozitivă arată o tendinţă obiectivă de creştere continuă a sosirilor turistice. De asemenea, acest parametru arată cu cât se modifică sosirile turistice, la creşterea cu un an a variabilei 
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. În cazul parabolei de gradul 2, valorile ajustate evidenţiază un punct de minimum, în anul 1999, iar valorile pozitive ale parametrilor 
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 arată o tendinţă crescătoare a sosirilor turistice în România, în perioada 1997-2011. După ambele funcţii, se observă din valorile prognozate prezentate în Tabelul 5, că trendul este crescător până în anul 2015. Corelând concluziile desprinse din Figura nr. 1, unde se prezintă evoluţia sosirilor turistice în România pe total ţară şi după provenienţa turiştilor, pentru turiştii străini şi turiştii români, legate de faptul că trendul descris de sosirile turiştilor români urmează destul de fidel trendul sosirilor turistice totale, cu concluziile desprinse din Figura nr. 2, unde se prezintă sosirile turistice totale, ajustate şi valorile prognozate până în anul 2015, se poate desprinde concluzia că, dacă condiţiile se menţin cele din perioada 1997-2011, înseamnă că şi sosirile turiştilor români vor avea un trend crescător, până în anul 2015.

[image: image41.emf]Figura nr. 2. Evoluţia sosirilor turistice în România, în perioada 1997-2011 şi 

valori prognozate până în 2015, utilizând funcţia liniară şi parabola de gradul 2
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De asemenea, dacă corelăm liniile de trend ale sosirilor turistice totale şi sosirilor de turişti străini în România, în perioada 1997-2011, din Figura nr. 1, se constată că ambele sunt crescătoare, concluzie la care se ajunge şi dacă se compară valorile indicatorilor medii calculaţi pentru sosirile turistice, prezentate în Tabelul 3, de unde rezultă că modificarea medie absolută, indicele mediu de dinamică şi ritmul mediu corespunzătoare sosirilor de turişti străini arată creşteri superioare sosirilor turistice totale. Analiza statistică efectuată asupra indicatorilor turistici, mai aprofundată asupra sosirilor turistice, conduce la concluzia existenţei unei tendinţe de creştere a activităţii turistice în România, în perioada 1997-2011, tendinţă care se menţine până în anul 2015, orizonul de prognoză luat în considerare în aces studiu.
Concluzii

În lucrare sunt prezentate concluziile desprinse din studiul literaturii de specialitate cu privire la aplicarea metodologiei statistice de calcul şi analiză a componentelor seriilor cronologice. S-a constatat că statistica şi econometria au dezvoltat un ansamblu de metode de calcul, analiză şi prognoză a seriilor cronologice, frecvent utilizate pentru studiul activităţii din diverse domenii economice şi sociale, îmbogăţite permanent cu noi abordări teoretice şi metodologice. În vederea analizei indicatorilor activităţii turistice în România, în lucrare sunt prezentate metodele de ajustare a seriilor cronologice, unele dintre criteriile de apreciere a calităţii ajustării, prin metode statistice mecanice şi analitice şi metodologia de prognoză a unei variabile statistice. Aplicându-se aceste metode asupra indicatorilor turismului românesc şi anume: sosiri turistice şi înnoptări, pe total ţară şi pentru turiştii străini şi români au putut fi desprinse unele concluzii care caracterizează activitatea turistică în ţara noastră şi anume: abordată în context European, România ocupa, în anul 2007, rangul 12 într-o ierarhizare bicriterială, după numărul de hoteluri şi unităţi similare şi unităţi de cazare turistică colectivă şi sosirile turistice, a Statelor Membre, fiind devansată de ţări cu recunoscute tradiţii în turism, la nivel european; în perioada 1997-2011, sosirile turistice totale în România au avut o evoluţie oscilantă, înregistrându-se un minimum în anul 2002 şi un maximum în 2008; sosirile de turişti români au alcătuit cel puţin 75% din cererea turistică a României, în perioada analizată, iar numărul de înnoptări a reprezentat cel puţin 11% din totalul înnoptărilor; sosirile turistice totale, sosirile de turişti străini şi turişti români au înregistrat creşteri medii anuale, exprimate prin indicatorii: modificarea medie absolută, indicele mediu de dinamică, ritmul mediu de dinamică; înnoptările totale şi ale turiştilor români au înregistrat o uşoară reducere medie anuală (cu -0,62% şi respectiv -0,93%), în timp ce înnoptările turiştilor străini au crescut, cu 1,45%; durata medie de sejur a fost mai mare pentru turiştii români, comparativ cu turiştii străini; dintre metodele de ajustare aplicate asupra indicatorului sosiri turistice totale (metode mecanice: metoda mediilor mobile, metoda sporului mediu, metoda indicelui mediu şi metode analitice: funcţia liniară şi parabola de gradul 2), criteriile de verificare a calităţii ajustării au evidenţiat parabola de gradul 2 ca fiind cea mai adecvată funcţie, pentru realizarea ajustării şi efectuarea calculelor de prognoză; ajustarea termenilor seriei cronologice, utilizând funcţia liniară şi parabola de gradul 2, a evidenţiat o tendinţă de creştere a sosirilor turistice totale în România, în perioada 1997-2011, tendinţă care se menţine şi în perioada de prognoză (până în anul 2015); întrucât, din reprezentările grafice ale seriilor cronologice ale sosirilor turistice totale şi sosirilor de turişti români, rezultă trenduri asemănătoare, se poate emite ipoteza că şi evoluţia sosirilor de turişti români urmează o tendinţă crescătoare; întrucât, din analiza indicatorilor medii ai seriilor cronologice ale sosirilor turistice totale şi sosirilor de turişti străini, rezultă creşteri medii anuale, absolute şi relative, în perioada 1997-2011, se poate emite ipoteza că sosirile de turişti străini urmează un trend crescător. Studiul turismului românesc realizat crează unele deschideri privind continuarea şi dezvoltarea acestei analize, prin utilizarea altor indicatori ai activităţii turistice, a căror analiză să permită evidenţierea de noi laturi ale fenomenului turistic din România, prin diversificarea metodologiei, ceea ce ar permite desprinderea de noi concluzii privind turismul românesc, prin verificarea ipotezelor emise anterior etc.
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